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@ Precede de preparation de derives aromatlques hydroxyles par la reaction de Bayer-VIUlger. 

La presents invention conceme un proced6 de preparation 
derives aromatlques hydroxyles par la reaction de Baeyer- 
Villlger caracterise en ce que 

dans une premiere etape on forme une solution d'acide 
percarboxylique, 

dans une deuxieme etape on ajoute a la solution precedente 
une arylcetone ou un aldehyde aromatique. 

Les derives hydroxyles obtenus sont utilises dans toute 
I'industrie chimique des potymeres. pharmaceutique ou phyto- 
sanltaire. 
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Description 

PROCEDE DE PREPARATION DE DERIVES AROMAT1QUES HYDROXYLES PAR LA REACTION DE 

BAEYER-VILLIGER 

La presents invention concerne un procede de preparation de d6riv6s aromatlques hydroxyles. Elle 

5 conceme plus particulierement un proc£d6 de preparation de d6riv6s aromatiques hydroxyles a partir de 
cetones aromatiques ou d'ald6hydes aromatiques par la reaction de Baeyer-Villiger. 

I) est connu depuls d6ja tr&s longtemps tei que d6crit par exemple par VON E. DOERiNQ et al. dans le 
Journal of the American Chemical Society 72, 5515-5518 de preparer des phenols a partir de cetones 
aromatiques par la technique de Baeyer-Villiger en utilisant comme peraclde l'acide peracetique, la reaction 

10 etant cataiys6e par ('addition d'acide sulfurique. 

De nombreuses publications depuis le debut du siecle ont d6crit la reaction de Baeyer-Villiger sur diverses 
cetones telles que les ac6toph6nones, les cetones cycliques, dans des conditions varices tant en ce qui 
concerne le catalyseur acide (acides sulfurique, phosphorique) que ('absence d'eau et de peroxyde 
d'hydrogene dans la solution de peracetique. 

15 I! est encore connu d'apres la demande de brevet europ6en publtee sous le numero EP 178929 de preparer 
I'hydroquinone ou ses derives a partir de parahydroxyac4tophenone par la reaction de Baeyer-Villiger a l'aide 
d'acide peracetique comme agent oxydant et en presence d'acide sulfurique en quantite inferteure a 0,1 Q/o en 
poids par rapport a I'acide peracetique employe. La solution d'acide peracetique est toujours ajoutee a la 
cetone (description page 4 derniere iigne et page 9 iigne 29 et tous les examples). 

20 La temperature r6actionneIle est comprise dans la description entre 20 et 150° C, mais dans tous les 
exemples elle est de 60° C. 

Les conditions reactionnelles c'est-a-dire ('introduction de I'acide peracetique pur et distilie dans la solution 
contenant le r£actif cetonique, ainsi que la purification necessaJre de I'acide peracetique par distillation ont 
toujours fait reculer I'industrie quant a I'utilisatlon de cette technique. Les normes de securlte exigees par la 

25 distillation de reactifs exptosifs comme les peracides nous ont amene a 6carter la methode d6crite dans cette 
demande de brevet. 

□'autre part, au-dela de 80° C, la detonabiiite de i'acide peracetique est encore aggravee. 
II est aussi connu de purifier les peracides tei que d6crit dans le brevet fran?ais FR 2 359 132 par une suite 
detractions a contre courant d'abord par le benzene puis par I'eau suivi ensuite par I'ajout d'un stabilisant. La 
30 solution de peracide obtenue contlent en fin d'extraction une quantite d'eau et de peroxyde d'hydrogene non 
negligeable. Le procede est inutiiisable dans ie cadre de la pr6sente invention car la purete du peracide n'est 
pas suffisante et le procede est beaucoup trop compliqu6. En fin de reaction ii subsiste dans la solution 
d'acide percarboxylique du peroxyde d'hydrogene et de I'eau. 
L'industrie est done depuis longtemps a la recherche d'une methode permettant d'une part d'utiliser la 
35 reaction de Baeyer-Villiger sans distiller I'acide peracetique, sans utiliser une technique d'extraction 
liquide-liquide, d'autre part permettant de travaiiler a une temperature inf6rieure a 80°C. 

La demande de brevet precedemment cltee c'est-a-dire la demande europeenne publiee sous (e numero EP 
178929 est en outre strictement limitee a la preparation des hydroquinones. Or I'industrie cherche depuis 
longtemps a preparer par la technique de Baeyer-Villiger des derives phenoliques plus diff iciles a preparer que 
40 sont les parahalogenoph6nols et particulierement le parafluorophenol qui n'a Jamais et6 prepare par cette 
technique. 

La preserite invention concerne done un procede de preparation de derives aromatiques hydroxyles par la 
reaction de Baeyer-Villiger characterise en ce que 

dans une premiere etape on prepare une solution d'acide percarboxylique par addition d'anhydride 
45 carboxyiique a une solution de peroxyde d'hydrogene dans un solvant halog6ne en presence d'un acide fort, 

dans une deuxidme etape on ajoute une aryicetone et/ou un aldehyde aromatique a la solution pr6c6dente et 

on maintient le milieu a une temperature inferieure ou egale a 40° C. 

L'acide fort peut etre inorganique ou organique. II pourra se presenter sous forme homogdne ou 

heterogene. On peut clter notamment I'acide sulfurique, I'acide m6thanesulfonique, trifluorom6thanesul- 
50 fonique, I'acide trif luoroac6tique, I'acide phosphorique, des resines cationiques de type Amberlyst® et Nafion® 

L'acide percarboxylique est de preference un acide non halogen6 ayant un a trois atomes de carbone et 
tout particulierement l'acide performique ou l'acide peracetique. 

La reaction de Baeyer-Villiger peut dtre schematisee selon liquation reactionnelle suivante, lorque Ton 
55 utilise I'acide peracetique : 

R'-Ar-c -R + CH3CO2OH — R'-ArO c-R + CH3CO2H 

c 0 
R'-ArO p-R + H 2 0 -+ R'-Ar-OH -h RCOOH 
o 

60 Seion le brevet EP1 78929 la preparation de I'acide peracetique pur, anhydre et exempt de peroxyde 
d'hydrogene a partir de l'acide peracetique commercial contenant 40 0/0 en poids d'acide peracetique, 13 <Vo 
d'eau et environ 5 <Vb de peroxyde d'hydrogene et 1 °/o d'acide sulfurique est realises par distillation a 40° C, 
sous pression r6duite pour eviter au maximum les risques d'explosion. 
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Selon le brevet FR2359132 la preparation des pgracides purs est realisee par extraction a contre courant du 
p6racide commercial avec du benzene. 

Ces techniques pr£sentent toujours des rtsques. Aussi ia presents invention a permls d'6viter ces dangers 
en pr£parant directement dans I'enceinte nlactionnelle i'acide percarboxylique. 

Selon la pr6sente invention on introduit dans le r6acteur le catalyseur aclde mineral ou organique dans un 
solvant aliphatique halogen6 ayant 1 d 6 atomes de carbone et de preference chlor6. On pnMere tout 
particulidrement utiliser les solvants aiiphatiques ayant 1 a 2 atomes de carbone et tout sp^ciaiement le 
dichloro6thane. 

On ajoute ensuite le p£roxyde d'hydrogine puis I'anhydrlde carboxylique. L'addition est r6alis6e de fa?on k 
ce que la quantity totale d'anhydride carboxylique soit en excds par rapport au pgroxyde d'hydrog^ne de 
fapon k ne pas lalsser subsister dans la solution finale ni eau ni peroxyde d'hydrog§ne. On prepare ainsi des 
solutions d'acide percarboxylique dans le dlchloro6thane ne d6passant pas 35 % en poids et de preference 
comprise entre 15 et 25<Vo et tout particulidrement des solutions a 20 Wo en poids. 

A cette solution sans aucun traitement accessoire est ajoutee I'arylcetone ou I'aldehyde aromatique. 

L'arylc6tone utills6e repond k la formula g6n6rale (I) 
(R')n-Ar-CO-R (I) 
dans laquelle : 

Ar represente un radical mono ou polycyclique ou h6t6rocyclique, 

R' represente un motif cholsl parmi les radlcaux alkyle, contenant 144 atomes de carbone, aicoxy contenant 1 
a 4 atomes de carbone, hydroxy, halogeno, perhalog6noalkyte, perhalogenalcoxy, acyloxy, aicoxycarbonyt, 
nltro, phenyl et phenoxy, eventuellement substitu6s par un groups hydroxyle, halogeno, formyl, acyloxy. 
n est un nombre entier egal k 0, 1 ou 2, 

R represente i'hydrog&ne, un groups alkyle contenant 1 a 4 atomes de carbone, un groupe phenyl. 

On pr6f6re utiliser les arylc6tones dans lesquelles Ar represents un radical benzenique, R represente 
Thydrogene ou un groupe m6thyle et R' le fiuor. 

Parmi les composes de formule (I) on peut citer notamment : 
- composes dans lesqueis R = H 
. le benzaldehyde, 

. les ortho, m6ta et para-m6thylbenzaldehydes (tolualdehydes), 

. les ortho, meta et para-fluorobenzaldehydes, 

. les ortho, meta et para-chlorobenzaId6hydes, 

. les ortho, meta et para-nitrchenzaldehydes, 

. les ortho, meta et para-trifluoromethylbenzaldehydes, 

. les ortho, meta et para-phenylbenzaldehydes, 

. les ortho, meta et para-(hydroxy-4-ph6nyl)benzaldehydes, 

. les biphenyI-4-4'-dicarboxafdehyde, 

. Pac6tyl-4-biph6nyl-4'-carboxald6hyde l 

. les ortho, meta et para-hydroxybenzaldehydes, 

. les ortho, meta et para-m6thoxybenzald6hydes f 

. les ortho, meta et para-ac6toxybenzaJdehydes, 

. les ortho, meta et para-phenoxybenzaldehydes, 

. les ortho, meta et para-(hydroxy-4-ph6noxy)benzald6hydes, 

. les ortho, meta et para-diph6ny16ther-4-4'-dicarboxaldehydes, 

. racetyM-diphenyietheM'-carboxaldehyde, 

. le naphth-2-aldehyde, 

. le m6thoxy-4-m6thyl-3-benza!d6hyde, 

. le m6thoxy-4-m6thyl-2-benzaldehyde, 

. IMndoie-3-(carboxaldehyde-6)-carboxylate de methyle, 

. IMndoIe-3-(carboxaldehyde-5)-carboxylate de methyle, 

. - composes dans lesqueis R = CH3 

. Tacetophenone, 

. les ortho, meta et para-methytacetophenones, 

. les ortho, meta et para-fluoroacetophenones, 

. les ortho, m6ta et para-chloroacetoph6nones, 

. les ortho, meta et para-nitroac6tophenones, 

. les ortho, meta et para-trifluoromethylac6tophenones, 

. les ortho, meta et para-ph6nylacetoph§nones, 

. les ortho, m6ta et para-{hydroxy-4-pheny1) ac6toph6nones f 

. rac6tyM-biphenyl-4'-cart)oxaldehyde, 

. le diacetyl-4 t 4'-blphenyle, 

. les ortho, meta et para-hydroxyac6toph6nones, 

. les ortho, meta et para-m6thoxyac6tophenones, 

. les ortho, m6ta et para-ac6toxyac6tophenones, 

. les ortho, meta et para-ph6noxyacetoph6nones ( 

. les ortho, m6ta et para-(hydroxy-4-ph6noxy)ac6tophenones, 
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. Tacetyl-4Kfiphenylether-4'-cartD0xaldehyde, 
. le diacetyl-4,4'-diphenylether, 
. Pacetyl-2-naphthalene, 
. ja methoxy-4-methyl-3-ac6tophenone, 
5 . la methoxy-4HTiethyi-2-acetophenone, 

. Tindole-3-(acety1-6)-carboxylate de methyle, 
. l'indole-3-(ac6tyl-5)-carboxy!ate de methyle, 

- composes dans lesquels R represents un groupe phenyl 
. !es ortho, rneta et para-mfcthylbenzophenones, 

10 . les ortho, meta et para-fluorobenzophenones, 

. les ortho, meta et para-chlorobenzophenones, 

. les ortho, meta et para-nitrobenzophenones, 

. les ortho, meta et para-trifluoromethylbenzophenones, 

. les ortho, meta et para-phenylbenzophenones, 
15 . les ortho, meta et para-(hydroxy-4-phenyi)benzophenones, 

. le benzoyM-blphenyW'-carboxaldehyde, 

. racetyl^benzoyM'-blphenyle, 

. les ortho, meta et para-hydroxybenzophenones, 

. les ortho, meta et para-methoxybenzophenones, 
20 . les ortho, meta et para-acetoxybenzophenones, 

. les ortho, meta et para-phenoxybenzophenones, 

. les ortho, meta et para-(hydroxy-4-phenoxy)benzoph6nones, 

. le benzoyl-4-diphenylether-4'-carboxaldehyde, 

. le benzoyl-2-naphthaIene, 
25 . la methoxy-4-methyf-3-benzophenone, 

. la methoxy-4-m§thyl-2-benzophenone l 

. ttndole-3-(benzoyl-6)-carboxylate de methyle, 

. Tindole-3-(benzoyI-5)-carboxylate de methyle. 
On prefere pour une meilleure mise en oeuvre de I'invention ajouter I'arylcetone en quantlte telle que le 
30 rapport du nombre de moles d'acide peracetlque par equivalent cetonique ou aldehydique soit compris entre 1 

et 5 et de preference entre 1,2 et 1,3. 
On entend par equivalent cetonique ou aldehyde chaque fonctlon cetone ou aldehyde comprise dans 

chaque molecule. Afnsi une dicetone representee deux equivalents et exigera au minimum deux moles 

d'acide peracetique. 

35 Lors de Taddition de i'arylcetone a la solution d'acide peracetique on ajoute avantageusement un catalyseur 
acide fort homogene choisi parmi : - I'acide sulfurique 

- Tacide phosphorique 

- Tacide trifluoromethanesulfonique 

- Tacide methanesutfonique 

40 - ou heterogene choisi parmi : - TAmberlyst® commercialise par Rohm & Haas 

- le Nation® commercialise par Dupont 

Le Nation® commercialise par Du Pont de Nemours est un polymere pert luore de formule gen6rale : 



45 r f C7 . -CF-, } ,,-CF-CF ] „ 
I 

(OCF 2 CF) w OCF 2 CF 2 S0 3 H 
CF 0 

50 

dans laquelle : n est un nombre compris entre 5 et 13,5, 

- m est egal a un nombre enter egal a 1 £ ou 3, 

- x a une valeur d'environ 1 000 

55 La quantite de catalyseur acide ajoutee est telle que le rapport ponderal du catalyseur a Tacide peracetique 
soit de preference compris entre 5 et 20 <Vo. 

L'invention sera plus completement decrlte a Talde des exemples suivants qui ne doivent en aucun cas etre 
consideres comme limitatifs de I'invention. 
Dans les exemples les abreviations suivantes signifient : 
60 [O-O]: concentration en peroxydes organiques, 
pp : poids/poids, 

TT : taux de transformation du produit de depart 
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norobre mole transforme 



nombre mole intial 



RT : rendement calcule sur !e prodult transforme 
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EXEMPLE 1 

Dans un mini-reacteur en teflon de 30 cm 3 muni d'un barreau aimante et d'une tete en verre monocol avec 
une entree laterale, on introduit a 25° C 1 ,58 g (1 6 mM ; 25,9 % pp) de dichloro-1 ( 2-ethane et 0,15 g (1 ,5 mM ; 
2JS Wo pp) d'acide sulfurique concentre. Apres homogenelsation du melange on ajoute 0,64 g d'une solution 
aqueuse d'eau oxygenee 70 <Vb (H2O2 : 0,45 g, 13 mM, 7,4 % pp ; H2O : 0,19 g, 11 mM, 3,1 0/0 pp) a I'alde d'un 25 
pousse-seringue pendant 15 minutes et avec une bonne agitation. En maintenant la temperature a 25° C a 
I'alde d'un bain eau-glace, on ajoute 2,45 g (24 mM, 40,2 0/0 pp) I'anhydrlde acetlque eh 30 minutes egalement 
avec un pousse-seringue. On lalsse. agiter pendant 45 minutes a 25° C. La repartition des especes 
peroxydiques est la suivante (% molaires) : H2O2 0 <Vb, ACO2H 95 0/0, AcOOAc 5 0/0. La teneur en ACO2H est de 
20 0/0 en poids. 30 

La solution d'acide peracetique est chauff6e a 40° C et on introduit 1,28 g (10,3 mM, 20,9 <Vb pp) de 
parafiuorobenzaJdehyde a I'aide d'un pousse-seringue en 45 minutes. Un suivi cinetique des differentes 
especes est realis6 par chromatographie liquide haute performance. A la fin de ['injection du substrat on 
obtient : 

TT(p-F0CHO) = 92 %, 35 
RT(p-F0OH) - E RT(p-F0OCHO) + RT(p-F0OH) - 91 0/0, 
RT(p-F0CO 2 H) = 9<Vb. 

Si les memes conditions de temperature et d'agitation sont maintenues pendant 75 minutes supplementaires, 
(temps de reaction global = 2 heures) on obtient : 

TT(p-F0CHO) =» 97 o/ 0$ 40 
RT(p-F0OH) = 89 0/b, 
RT(p-F0CO 2 H) =9 0^ 

EXEMPLE 2 («=» exemple comparatif n° 1) 

On procede comme dans I'exemple 1 mais en inversant i'ordre d'addition substrat-oxydant. Ainsi, la 45 
solution d'acide paracetique une fois preparee est introduite dans une seringue en verre de 10 cm 3 munie 
d'une double enveloppe (malntenue a environ 0°C par une circulation en continu a travers un bain eau-glace) 
est ajoutee progresslvement au parafiuorobenzaJdehyde preaiablement place dans le mini-reacteur en teflon 
et chauffee a 40° C. Apres 4 heures de reaction, on obtient : 

TT(p-F0CHO) » 81 o/ 0| SO 
RT (D-F0OH) = 69 <Vo 
RT(p-F0CO 2 H) = 26 0/0. 

EXEMPLES 3 a 7 

On procede comme dans I'exemple 1 mais avec differents catalyseurs acides homogenes (of. tableau 1 SS 
ci-joint). 

EXEMPLES 8 a 16 

On procede comme dans I'exemple 1 mais avec differents catalyseurs acides heterogenes (cf. tableau 2 
ci-joint). 60 

EXEMPLE 17 

On procede come dans I'exemple 1 mais en substituant la parafluorobenzaldehyde par la parafluoroaceto- 
phenone et I'acide sulfurique par I'aclde trifluoromethanesulfonique (acide triflique). La temperature est de 
40° C et le temps de reaction de 4 heures. 65 
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TT(p-F0COMe) = 85 o/o, 
RT(p-F0OH) - 920/o, 
RT(p-F0CO 2 H) = 3 o/o. 

5 EXEMPLES 18 k 22 

On precede comme dans I'exemple 17 mais avec diff6rents catalyseurs acides homog§nes(cf. tableau 3 
ci-Joint). 

EXEMPLES 23 & 30 

10 On procede comme dans I'exemple 17 mais avec dlff&rents catalyseurs acides h6t6rogdnes (cf. tableau 4 
ci-joint). 

EXEMPLE 31 oxydation du para-ph6nylbenzald6hyde en para-ph§nylph6nol (ou monohydroxy-4-blph6nyle) 
On proc6de comme dans I'exemple 1. La temperature est de 40° C et le substrat est ajoute en 20 minutes 
15 sous forme de solution £ 33,4 Vo pp dans du dlchloro-1 ,2-ethane. Le temps de reaction est de 30 minutes. 
TT(00CHO) = 85 o/o, 
RT(p.00OH) - 91 Vo, 
RT(p00CO 2 H) =» 3 0/3. 

20 EXEMPLE 32 oxydation de la para-ph6nyiacetoph6none en para-ph6nytph6nol 

On procede comme dans I'exemple 1. La temperature est de 40° C et le substrat est ajoute en 25 minutes 

sous forme de solution £ 12,8 o/o pp dans du dlchloro-1 ,2-ethane. Le temps de reaction est de 2 heures. 

TT(p-00COMe) = 88 o/o, 

RT(p-00OH) = 89 o/o, 
25 RT(p-00CO 2 H) =40/0. 

EXEMPLE 33 oxydation du para-ph6noxybenzaldehyde en para-ph6noxyph6nol 

On procede comme dans I'exemple 1 . La temperature est de 40° C et le substrat est ajoute en 6 minutes. Le 
temps de reaction est de 8 minutes. 
30 TT(p-0O0CHO) = 95 o/o, 
RT(p-0O0OH) - 93C/0, 
RT(p-0O0CO 2 H) = 2 %. 

EXEMPLE 34 oxydation de la para-ph6noxyacetoph6none en para-phenoxypheno) 
35 On procede comme dans I'exemple 1 . La temperature est de 40° C et le substrat est ajoute en 35 minutes 
sous forme de solution k 49 o/o pp dans du dichloro-1,2-6thane. Le temps de reaction est de une heure. 
TT(p-0O0COCH 3 ) = 92 0/0, 
RT(p-0O0OH) - 92 0/b f 
RT(p-0O0CO 2 H) « 1 Wo. 

40 

EXEMPLE 35 oxydation du para t para'-diacetyldiphenyl6lher en para,para'-dihydroxydlph6nyl6ther (double 
Baeyer-Villlger) " ' 

On proedde comme dans I'exemple 1. Les rapports molaires sont cependant les suivants 0-0 
/substrat « 4, meq HVsubstrat = 0,5. 
45 La temperature est de 40° C et le substrat est ajoute en 20 minutes sous forme de solution k 20,2 o/o dans du 
dlchloro-1 ,2-6thane. 

Le temps de reaction est de 40 minutes. 
TT(p,p'-MeCO0O0COMe) = 98 o/o. 
RT (p,p / -HO0O0OH) = 89 o/o. 

50 

EXEMPLE 36 oxydation de la para-hydroxy-m6ta-m6thylacetophenone en methylhydroqulnone 

On precede comme dans I'exemple 1. La temperature est de 25°C et le substrat est ajoute en 10 minutes 
sous forme d'une solution A 11,7 % pp dans du dichloro-1 ,2-ethane. Le temps de reaction est de 2 heures. 
TT(HO-4-Me-3-0COMe) = 86 o/o, 
55 RT(HO-4-Me-3-0OH) = 98 o/o. 

EXEMPLE 37 oxydation de la para-ac6toxy-m6ta-m6thylacetoph6none en methylhydroqulnone 

On procede comme dans I'exemple 1. La temperature est de 40° 0 et le substrat est ajoute en 10 minutes 
sous forme de solution £ 37,7 o/o pp dans du dichloro-1 ,2-ethane. Le temps de reaction est de 2,5 heures. 
60 TT(AcO-4~Me-3-0COMe) = 82 <Vo, 

RT(HO-4-Me-3-0OH) » 88 o/o (les seiectMtes en diacetate et en monoac6tate d'hydroquinone sont 
respectivement de 47. et 41 <>/o) 
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EXEMPUE 38 oxydation de la para-m6thoxy-meta-m6thy1ac6toph6none en monomfethylether de la 
m6thylhydroquinone 

On procdde comme dans Texemple 1 . La temp6rature est de 25° C et le substrat est ajoute en 6 minutes. Le 
temps de reaction est de 2 heures. 
TT(MeO-4-Me-3-0COMe) = 93 <Vb, 

RT(MeO-4-Me-30OH) = 96% (la s6lectivtt6 en monoac6tate de monom6thyi6ther est de 94<Vb). 

EXEMPLE 39 oxydation de la para>m6thoxy-ortho-m6thyiac6toph6none en monom6thyl6ther de la 
mSthylhydroquinone 

On procdde comme dans I'exemple 1. La temperature est de 25° C et le substrat est ajout6 en 6 minutes. Le 
temps de reaction est de 2 heures. 
TT(MeO-4-Me-20COMe) = 93 &/o, 

RT m6thylhydroqulnone sup6rleur & 90 % (la s6lectMt§ en monoac6tate de monom6thy!6ther est de 90 o/o). 
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5 Revendlcatlons 



1 - Proc6de de preparation de d6riv6s aromatlques hydroxyles par la reaction de Baeyer-Viiliger 
caracterise en ce que :. dans une premiere 6tape on prepare une solution d'acide percarboxylique par 

10 addition d'anhydrlde carboxylique a une solution de peroxyde d'hydrogene dans le un sotvant halogene 

en presence d'un catalyseur acide fort, 

. dans une deuxieme 6tape on ajoute une arylcetone ou un aldehyde aromatique a la solution precedente 
et on maintient le milieu a une temperature Inf6rieure ou egale a40°C. 

2 - Procede selon la revendioatlon 1 caract6ris6 en ce qu'on utilise une quantite maximale de peroxyde 
15 d'hydrogene en solution aqueuse a 70 % correspondant a la formation d'une solution contenant au 

maximum 35 % en poids d'acide perac6tique et ne contenant plus de peroxyde d'hydrogene libre. 

3 -Procede selon la revendicatlon 2 caracterise en ce que la quantity maximale de peroxyde 
d'hydrogene utilise correspond a la formation d'une solution contenant entre 15 et 25 <Vo en poids d'acide 
perac6tique et de preference contenant environ 20 <Vb. 
20 4 -Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que les arylcetones ou les aldehydes 

aromatlques sont choisls parmi les composes de formule g§nerale (I) : 
(R')n-Ar-CO-R (I) 
dans laquelle 

Ar represente un radical mono ou polycyclique ou heterocyclique, 
25 R' represente un motif choisi parmi les radlcaux alkyle contenant 1 a 4 atomes de carbone, alcoxy 

contenant 1 a 4 atomes de carbone, hydroxy, halogeno, perhalogenoalkyte, acyloxy, alcoxycarbonyl, 

perhalogenoalcoxy, nitro, phenyl et phenoxy, eventuellement substitues par un groupe hydroxyle, 

halogeno, formyi, acyloxy. 

n est un nombre entier 6gai a 0, 1 ou 2, 
30 R est choisi parmi Phydrogene, les groupes aikyies contenant 1 a 4 atomes de carbone, un groupe phenyl. 

5 - Proc6de selon la revendication 4 caracterise en ce que le radical Ar est un cycle benzenique. 

6 - Procede selon les revendlcatlons 4 et 5 caracterise en ce que le compose de formule (I) est la 
fluoroacetophenone. 

7. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que dans la deuxieme etape on ajoute I'arylcetone 
35 en quantite telle que le rapport molalre de I'aclde peracetlque a I'arylcetone est compris entre 1 et 5 et de 

preference entre 1,2 et 1,3. 

8 - Procede selon la revendication 1 caracterisd en ce que i'acide percarboxylique est non halogene et 
contient 1 a 3 atomes de carbone. 

9 - Procede selon la revendication 8 caracterise en ce que i'acide percarboxylique est choisi parmi 
40 I'acide performique et I'acide peracetique. 

10 - Procede selon la revendication 1 caracterls6 en ce que au cours de la deuxieme dtape on ajoute un 
catalyseur acide choisi parmi i'acide trifluoroacetique, I'acide sulfurique, I'acide trifluoromethanesul- 
fonique, I'acide methanesulfonique, I'Amberlyst® ou le Nation® , I'acide phosphorique. 

11 - Proc£de selon la revendication 8 caracterise en ce que I'acide trifluoroacetique est choisi parmi 
45 I'acide sulfurique, I'acide trffluoromethanesulfontque et le Nation®. 

12 - Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que le rapport ponderal de I'acide fort selon les 
revendication 8 ou 9 a I'acide percarboxylique est compris entre 5 et 20 °/o. 
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